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O ELITE CURITIBA ¢ lider disparado de apro-
vagdes em escolas militares no Parana. Confira
alguns resultados:

ACADEMIA
FORGA AEREL

g |

ITA - 17 aprovados!

Em 2011, dos 5 aprovados do Sul do Brasil no ITA,
4 s&o do Elite Curitiba.

2011: BRUNA HALILA MORRONE

2011: BERNARDO MOSCARDINI FABIANI

2011: DANIEL CAUEH DUNAISKI FIGUEIRA LEAL
2011: ROBERTO BRUSNICKI

2010: TARCISIO AUGUSTO BONFIM GRIPP
2010: ALLISON FAUAT SCHRAIER

2009: LEONARDO FRISSO MATTEDI

2008: JULIANO A. DE BONFIM GRIPP

2008: LUCAS BRIANEZ FONTOURA

2008: MAURICIO FLAVIO D. DE MORAES

2007: CAMILA SARDETO DEOLINDO

2007: VITOR ALEXANDRE C. MARTINS

2006: GABRIEL KENDJY KOIKE

2006: RICARDO ITIRO SABOTA TOMINAGA
2006: YVES CONSELVAN

2005: EDUARDO HENRIQUE LEITNER

2005: FELLIPE LEONARDO CARVALHO

IME - 59 aprovados!

2012: 5 aprovados de 6 do Parana

2011: 9 aprovados de 12 do Sul do Brasil

2010: 5 aprovados de 5 do Parana

2009: 6 aprovados de 8 do Sul do Brasil

2008: 12 aprovados

2007: 11 aprovados de 16 do Parana

2006: 4 aprovados (Unicos do Parand)

2005: 7 aprovados (3 Unicos convocados do Parana)

AFA - 118 aprovados!

2012: 19 aprovados de 25 do Parana (incluindo 3
alunos entre os 15 primeiros do Brasil)
FABIO SCHUBERT GELBCKE

MARIO CASTELLO BRANCO GOMES

RAFAEL NERONE GADENS

GABRIEL HENRIQUE VIANA FELICIO

BRUNA SALOMAO CABRAL

CARLOS ALEXANDRE NOVAK MADUREIRA
MATHEUS NAMI BERTOLDI

GIANCARLO DO PRADO FRASSON

RUAN HENRIQUE COLOMBO

RENAN LUIZ OTAVIO KICHEL DA SILVA

PEDRO BAZIA NETO

ALESSANDRA CAROLINE LOVISETTO TRENTIN
CESAR PEREIRA DE FREITAS

LUCIANA RODRIGUES SILVA

RAFAEL FERNANDES DOMINGUES

JOSE ANGELO STIVAL NETO

JOAO EDUARDO PEDROSA

FERNANDO BARREIROS BOLZON

FABIO NADAL GRIGOLO

2011: 28 aprovados

2010: 22 aprovados

2009: 14 aprovados de 20 do Parana (incluindo o 2°
lugar geral do Brasil)

2008: 14 aprovados

2007: 10 aprovados de 14 do Parana

2006: 11 aprovados de 18 do Parana

ESPCEX - 63 aprovados!

2011: 11 aprovados (turma de 40 alunos)

2010: 13 aprovados

2009: 10 aprovados (incluindo 5 entre os 10 primei-
ros do Parand)

2008: 11 aprovados (incluindo o0 12 e 0 2° do Parana)
2007: 9 aprovados

2006: 9 aprovados

EEAR

2012: 17 aprovagdes

2011: 6 aprovagoes (incluindo o 1° lugar geral do
Brasil — Larissa Polli da Costa)

2009: 3 aprovagoes

2008: 4 aprovagoes (incluindo os 2% lugares dos
grupos 1 e 2)

2006: 2 convocados

' EpCcaRr

BARBACENA

UFPR

UNIVERSIDADE FEGERAL DO PARANA

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

EPCAr - nova turma!

2012: 4 aprovados de 5 do Parana
BRUNO HENRIQUE DE AGUIAR
DIEGO JONATAN BERTOLO

FELIPE DE FREITAS

LUCAS TEIXEIRA MARTINS

Colégio Naval — nova turma!

2012: 6 aprovados na 12 fase (100% da turma)
DANIEL FIGEUIRA SAUTCHUK

DIEGO JONATAN BERTOLO

EDSON BAREIRO FILHO

LUCAS BUTSCHKAU VIDAL

MATHEUS MACHADO VIANNA

PERICLES JOSE CARNEIRO JUNIOR

EFOMM

2012: 4 aprovados de 5 do Parana
ANDRESSA DA SILVA VIANNA
ARTHUR MEDEIROS TIMM DE LIMA
BRUNA SALOMAO CABRAL

LUCAS SANTANA EGEA

2011: 3 aprovados

Escola Naval
2011: 3 aprovados (Unicos do Parand)

Turma de Extensivo com resultados crescentes na Federal do Parana:

UFPR

2011: 21 aprovados (turma de 30 alunos)
2010: 16 aprovados (Tania Hadas em Medicina)
2009: 17 aprovados

2008: 9 aprovados

2007: 70% de aprovagao na 12 fase
2006:

1°Lugar em Eng. Mecénica

2°Lugar em Eng. Eletrénica

2005:

1°Lugar em Direito (matutino)

1°Lugar em Relagées Publicas

UFTPR

2010: 16 aprovados.

2009: 36 aprovados

2008: 30 aprovados

19, 22 e 4? lugares — Eng. Ind. Mecénica
12 e 2° lugares — Eng. Eletrénica / Eletrotécnica
12 lugar — Eng. de Computacéo

2007: 17 aprovados

2006: 22 aprovados

1°Lugar em Eng. Mecénica

2° Lugar em Eng. Eletrénica

concursos

S6 no ELITE vocé encontra:
- Turmas reduzidas de alto desempenho e direcionadas por

- Carga elevada de simulados e exercicios
- Exatas no mais alto nivel, com professores do ITA e IME
- Revisao dos ultimos 10 anos dos concursos

i

By J77l; 3013-5400

CURITIBA

Novo enderec¢o: Rua Inacio Lustosa, 281
ao lado do Shopping Mueller
Acesse: www.elitecuritiba.com.br
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03. Sejam z=n"(cos45°+isend5°) e

MATEMATICA

01. Deseja-se trocar uma moeda de 25 centavos,
usando-se apenas moedas de 1, 5 e 10 centavos.
Entdo, o numero de diferentes maneiras em que
a moeda de 25 centavos pode ser trocada é igual
a

a) 6.

b) 8. c) 10. d) 12. e) 14.
Solugao: D

Definidas as quantidades de moedas de 10 e de
5 as moedas de 1 ficam “amarradas” pela soma

igual a 25.

Sejam X, y, z as quantidades de moedas de 1,
5 e 10 centavos respectivamente.

ePara z = 0 temos x + 5y = 25 e entao temos 6
possibilidades para y(re{0,1,2,3,4,5})

ePara z = 1 temos x + 5y = 15 e entdo temos 4

possibilidades para y(ve10,1,2,3))
ePara z = 2temos x + 5y = 5eentdoy = 0 ou
y = 1.

Portanto temos 6 + 4 + 2 = 12 possibilidades
de trocar 25 centavos com moedas de 1, 5e 10
centavos.

02. Dois atiradores acertam o alvo uma vez a
cada trés disparos. Se os dois atiradores dispa-
ram simultaneamente, entdao a probabilidade do
alvo ser atingido pelo menos uma vez é igual a

2 1 4 5 2
a) —. b) —. c) —. d) —. e) —.
) 9 ) 3 ) 9 ) 9 ) 3

Solugao: D
12 solugao:
P (Ao menos um acertar) =
2 2 5
rem)=1--—.-=—==
33 9

1 - P(dois erra-

22 solugao:
Sejam A e B os eventos onde o 1° e o 2° acer-
tam.

Entao:
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
1 1 1 5
P -4+ - _—- ==
(AuB) 3+3 5”79

w=n(cos15°+isenl5°), em que n é o menor in-

teiro positivo tal que (I1+i)" & real. Entdo, ~ &
w

igual a

a) J3+i. b) 2(\/§+i). c) 2(\/5+i).

d) 2(v2-i).  e) 2(v3-i).

Solugao: B

Passando (1+i) para a forma trigonométrica:
1+i =2 (cos 45° +i.5end5°) .
Pela 12 equagao de Moivre:

(1+i)" =(V2) " (cos(n45°) +isen(n.45°))

Logo o menor inteiro que torna (1+i)" real é: 4.
Assim:

Z_zw_ 1° n.(cos(45°—15°) +i.sen(45°—15°) N
w |w|2 "

=n.(cos(45°—15°) +i.sen(45°-15°) —

NE

= 4.(73+i%) =2(\3+i)

04. Se argz:%, entao um valor para
arg(—2iz) &

T T V4 3z ¥4
a)—. b)) —. c) —. d—. e)—.
) 5 )4 )2 ) 1 ) 2
Solugao: E
Sejam z=rcis% e —2i=2ci5377E entao

=2iz = 2rcis[3—7E + Ej = 2rcis7—7E e portanto,
2 4 4
. 7n
arg (-2iz) = —.
g(-2iz) =

05. Sejam r,,r, e r, nUmeros reais tais que r, —r,
e r,+r,+r, sao racionais. Das afirmacoes:
I. Se r, é racional ou r, é racional, entdo r, é

racional;
II. Se r, é racional, entdo 1, +r, é racional;

III. Se r, é racional, entdo r, e r, sdo racionais,

€ (sdo) sempre verdadeira(s)
a) apenas I. b) apenas II. c) apenas III.
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d)apenasIell. e)l, IlelIll.

Solucao: E

Condigdes do enunciado:
(i)-rn-reQ

(iri+ n+rseQ

I - VERDADEIRA

Se r; é racional, entdo por (i), r, € Q. Assim, se ry
€Q er,eQ, entdo por (ii) ;€ Q.

Analogamente, se: r, é racional, entdo por (i), ry
€Q.Assim,ser; €Q er, eQ, entao por (ii) ;€ Q.

IT - VERDADEIRA
Idem ao raciocinio na alternativa I.
SerseQ,entaopor(i)ri+rneQ.

ITIT - VERDADEIRA

SerseQ,entaopor (i)r; +rneQ.
Seguequeser;+reQer; - e(i), entao (rp +
R)+(rH-n)eQ —>2r €Q —r; Q. Assim, por
(i) novamente, r, € Q.

06. As raizes x,x, e x, do polindmio
p(x):16+ax—(4+\/5)x2+x3 estdo relacionadas
pelas equagodes:
xl+2x2+x—23=2ex1—2x2—\/§x3=0.

Entdo, o coeficiente a é igual a

a) 2(1-v2).  b) 2(2++2). ) 4(v2-1).
d) 4++/2. e) V2-4.
Solugao: C

Utilizando a relagao de Girard:
X, + X, + X :—b/a=(4+\/§);
e as equagoes fornecidas no enunciado, ficamos

com o seguinte sistema linear possivel e determi-
nado.

x1+x2+x3:(4+x/§)

X
X, +2X, +—==2
1 2 2

X, —2X, —\2x; = 0

Suas solugdes, sao:
(X1IX21X3) = (2‘/51_\/5'4)

Sabendo que p(x;)=0, tem-se:

p(x;)=16 + a4 - (4 + 2).4 + 4 =0
4a =16(4 + ~/2)-80
a=42-4=4(J2-1)

07.
8x—2y,11x—7y+2z) € uma progressdo aritmética

com o ultimo termo igual a —127. Entdo o produ-
to xyz éigual a
a) -60. b) -30.

Sabe-se que (x+2y,3x-5y,

c) 0. d) 30. e) 60.

Solugao: A
PA:(x+2y, 3x -5y, 8x -2y, 11x -7y +2z)=(a,,8,,3;,3,)

{az—a1 =2x-7y =5x+3y =a, —a, = 3x =-10y

a,-a,=5x+3y =3x-5y+2z=a,-a, = 2x +8y-

Desta forma, conseguimos o sistema de equa-
goes,

3x =-10y (1)

2x+8y -2z=0 1(2)

1lix -7y +2z=-127 :(3)

(2) + (3) : 13x +y = -127
Substituindo a equacdo (1) nesta ultima che-
gamos a 130x - 3x = -1270 = X =-10

Voltando a equacdo (1) encontramos -30 = -
10y = y = 3 e portanto z = 2.

Sendo assimx .y .z = -60

08. Considere um polindbmio p(x), de grau 5,

com coeficientes reais. Sabe-se que -2i e i—3
sdao duas de suas raizes. Sabe-se, ainda, que di-
vidindo-se p(x) pelo polindbmio g(x)=x-5 ob-

tém-se resto zero e que p(1)= 20(5+2\/§). Entdo
p(1) éigual a

a) 5(5-2v3). b) 15(5-243). ) 30(5-243).
d) 45(5-243). e) 50(5-2v3).

Solugao: C

P(x) é do 5° grau com coeficientes reais e a-
Iém disso é divisivel por x -5, portanto as rai-
zes de P(x) sdo -2i, 2i,i-~3, -i—+/3 e5.
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Desta forma podemos escrever,
P(x) = A (x = 2i)(x + 2/)(x —i+\/§)(x+i+\/§)(x—5) d = /A + Ay?
4 2
:>P(x)=A0(x2+4)(x2+2\/§x+4)(x—5) d:'\/(gj +¥
P(1)=20(5+2\/§):A0~(5)~(5+}4§)(—4)=20(5+2’ﬁ) d—\/i
Vo
A=
g7
3

= P(1) = (-1) - (5)(5 - 23)(-6) = 30(5 - 23]

09. Um triangulo ABC tem lados com medidas

B3

1 . n
a=—ocm, b=1lem e c¢c=—cm. Uma circunferén-

cia é tangente ao lado a e também aos prolon-
gamentos dos outros dois lados do tridangulo, ou
seja, a circunferéncia é ex-inscrita ao tridangulo.
Entdo o raio da circunferéncia, em cm, € igual a

J3+1 NG J3+1
a) . b) —. C) .
4 4 3
d) V3 e) 32,
2 4
Solugao: A
Como azg,bz l,c=1 tem-se que

a’+c® =b® consequentemente o triangulo é

retdngulo em B. Se P e Q sdo os pontos de tan-
géncia da circunferéncia com os prolongamen-
tos dos lados AB e BC respectivamente entao o
quadrilatero IPBQ é um quadrado cujo lado é o
raio procurado. Temos entao que

1 J3

St 1 B

= —C=
r=p 2 2" 4

10. Sejam A=(0,0), B=(0,6) e C=(4,3) vérti-
ces de um triangulo. A distancia do baricentro

deste triangulo ao vértice A, em unidades de
distancia, é igual a
J109 J5

J97

. e) —
3

a)é. b) 3

3

Solucao: B

O baricentro é encontrado pela média aritmética
das coordenadas dos vértices

G = (4/3,9/3)

A distancia entre dois pontos é dada por

11. A area do quadrildtero definido pelos eixos
coordenados e as retas r:x-3y+3=0 e

s:3x+y—-21=0, em unidades de area, é igual a

19 25 27 29
a) —. b)10. o =. d)—. e) —.
)5 ) )5 )5 )5

Solugao: D

¥

X

B(?,O)\ "

4¢0,0)

O quadrildtero ABCD pode ter suas coordenadas
facilmente desveladas, como na figura acima, uma
vez que as retas r e s foram dadas, com todos os
coeficientes numericamente fornecidos.

Do encontro de r com o eixo Oy (x=0), obtemos
y=1, 0 que nos leva ao ponto D.

Do encontro de s com o eixo Ox (y=0), obtemos
Xx=7, 0 que nos leva ao ponto B.

Do encontro de r com s, sistema linear de 2 equa-
coes e 2 incégnitas, obtemos o ponto C.

Dividindo o quadrilatero nos triangulos ABC e ACD,
de areas respectivamente 7-3/2 = 21/2 e 1:6/2 =
6/2, chegamos facilmente aos 27/2.
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12. Dados os pontos A=(0,0), B=(2,0) e [2+\/§ 2
C=(1,1), o lugar geométrico dos pontos que se 4  AE
encontram a uma distancia d =2 da bissetriz in- AE = 4
terna, por A, do triangulo ABC é um par de re- 242
tas definidas por
a) r,:V2y—xt24+4/2 =0 Entdo
4
y=|-1+42|x £ .
b) ﬁ,zzgy—Xiz 10++2 =0 nay=(-142)x 7
4
C) r,:2y—x%t2 10++/2 =0 ru:y—(—l+x/§)xi \/_:O.
’ 2442
d) n,:(V2+1)y-x V24442 =0 y . 4 .
I, X * =0.
&) ny:(V2+1)y—xt2/4+242 =0 (V2-1) Va2 (V2-1)
ru:y(\/i+l) -X * 4 =0.

Solucao: E

A reta AC possui inclinagao de 45°.
A reta t, bissetriz do tridngulo, possui inclinacdo o
= (45/2)°.
2tg(45/2)
1-1g%(45/2)
1-1g°(45/2)=2tg(45/2)
Resolvendo a equagao temos
1g(45/2)=—1++/2.
A reta t possui equagao

y:(—1+\/§)x

assim como as retas ry,,
Para encontrar o ponto E basta fazer

1g(45) =

cos(a) :A_zE
2

2442
4 AE

13. Sejam A, B e C subconjuntos de um con-
junto universo U . Das afirmagoes:
L (A\B)\C“=An(BUC);

C

IL (A\B°)\C=AU(BNCC) ;

1. B°uc®=(BnC)",
€ (sdo) sempre verdadeira(s) apenas

a)l. byII. c)III. d)Ielll. e)lIlelIll.
Solugao: C
I. Falsa

Temos que x\y¢ =xny, logo
A\B\C* =ANnBNC+ANBUC
I1. Falsa
SeC+¢, tomexecC:
x g A\BC\Cex€AUBNC  =AUB‘UC
Logo nao vale a igualdade
ITI. Verdadeira
Lei de DeMorgan

14. Sejam A e B dois conjuntos disjuntos, am-
bos finitos e nao-vazios, tais que

n(P(A)UP(B))+1=n(P(AUB)). Entdo, a dife-
renga n(A)—n(B) pode assumir
a) um unico valor.

CURSO PRE VESTIBULAR ELITE CURITIBA
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b) apenas dois valores distintos.

c) apenas trés valores distintos.

d) apenas quatro valores distintos.

e) mais do que quatro valores distintos.

Solugao: A

Sejam n(A) =x e n(B) =y entdo, n(P(A))=2* e
n(P(B)=2" e como A e B s&o disjuntos
n(P(A)UP(B))=2"+2"-1 e n(P(AUB)) =2
dai,

n(P(A)UP(B))+1=n(P(AUB)) & 2 +2" —1+1=2" & 2V +1 =2

como x#0 entdo 2* é par o que implica em
2V +1 serparedai, x-y=0e x=y=1 logo
n(A) —n(B) pode assumir um Unico valor.

15. Considere um numero real a#1 positivo,
fixado, e a equacdo em x a”*+2Ba"-f=0,
peR

Das afirmacoes:
I. Se B<0, entdao existem duas solugbes reais

distintas;
II. Se f=-1, entdo existe apenas uma solugao

real;
III. Se =0, entdo ndo existem solugdes reais;

IV. Se >0, entdo existem duas solugdes reais

distintas,

é (sao) sempre verdadeira(s) apenas

a) I. b) I e III. c) IT e III.
d)ITelV. e)I, IlTelV.

Solucgao: C

Resolvendo a equacao proposta no enunciado na
variavel a*, tem-se:
a> +2Ba*-p=0

—2B £ /(2B)* - 4.1.(-
B ALy

Entdo podemos julgar os itens propostos:

I. FALSA

Se B<0 mas -1<B <0, entdop®> +B <0 endo ha
solugao real.

II. VERDADEIRA

Se Bp=-1, entdo a* =1 e, portanto. hd apenas
uma solugao real.

III. VERDADEIRA

Se B =0, entdo a* =0 e ndo ha solucdo real.

IV. FALSA

Se B> 0, entéo B+, /g2 +B>0—a" =k /k>0—»3 Solugdo real.

No entanto: —B—+/B* +B<0—a*=p/p<0—7 solugdo real.

16. Seja

—-X

e’ e
j+arccos{ j

) S=%"\{0}.

X

—X

e
arc sen

b) S ={0}.
e) S =N.

Sz{xeiﬁ

Entao,
a) §=9.
d) S=%R".
Solucgao: B

Sejam:
ef)( _ eX

a:arcsen( ];ae["/;%}
j ; Be[0;n]

0c+[5:7°2<:>[3:0c—%

Tem-se:

eX —e™™

B =arc cos[

=X

sena =

-X

- €

Conclusao:
S ={0}

17. Seja x€[0,27] tal que sen(x)cos(x)z%. En-

tdo, o produto e a soma de todos os possiveis
valores de tg(x) sdo, respectivamente

5
a)leO. b)1e5. c)-1e0.

5
d)1eb5. e)—1e—§.

Solugao: Bou D
Seja B8 um arco do primeiro quadrante tal como na
figura (em escala) abaixo:
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15

No triangulo ABC acima, classico triangulo pitagori-
co de lados 3, 4 e 5, obtemos as medidas de BD e
CD através do Teorema da Bissetriz Interna, ou
seja, BD e CD sao segmentos que somam 4 e sao
proporcionais a 3 e 5, respectivamente.

Temos, entao: tan@z% (1)

Desenvolvendo a equagdo do enunciado, com base
na identidade sin2x = 2sin xcos x, temos:

) 2 . 4
s1nxcosx:§ = s1n2x:g =

= sin2x=sin28 (2)

Considerando k& um numero inteiro qualquer, a
equacao (2) nos leva a:

x=60+kxr ou x=§—9+k7r

Temos, pois, 4 solugdes no intervalo xe [0,27z], a
saber:

x, =6
T
)C2 —5—0
X, =7+60
RY/4
)C4 :7—0

Estes 4 valores possiveis de x nos levam a 2 valo-
res distintos possiveis para a tan x :

1
tanx, = tan x; = tan & = —

tan x, = tan x, =cotd =2

O produto desses dois valores distintos é 1 e a so-
ma deles é 5/2, o que nos leva a alternativa B.

Agora, se considerarmos como “todos os valores
possiveis de tanx” a ocorréncia de um valor de
tan x para cada x possivel, teriamos 4 valores pos-
siveis de tan x, que teriam produto 1 e soma 5, ou
seja, alternativa D.

O enunciado foi extremamente ambiguo e ndo ha
como saber qual das duas opcdes a banca tomara
por correta.

18. A soma Zn:cos(a’+kﬂ'), para todo ae [0,27],

k=0
vale
a) —cos(&) quando n é par.
b) —sen(er) quando n é impar.
c) cos(@) quando n é impar.
d) sen(«) quando n é par.
e) zero quando n é impar.

Solugao: E
Expandindo o somatério:

> cos(a +km) =
k=0

= cos(a) + cos(a + ) + cos(a + 21) + cos(a + 37) + coS

Observe que:

cos(a + ) = —cos(a)

cos(a + 3m) = —cos(a + 27)
cos(a + 5m) = —cos(a + 4x)...
Portanto:

Senéimpar: ) cos(o+kn) =0
k=0

Se n é par: Zcos(oc + kw) = cos(o + n.wt) = cos(a)
k=0

19. Um cone circular reto de altura 1cm e gera-
2 -
triz T3cm € interceptado por um plano paralelo

a sua base, sendo determinado, assim, um novo
cone. Para que este novo cone tenha o mesmo

/3
V4 .
volume de um cubo de aresta (273) cm, é ne-

cessario que a distancia do plano a base do cone
original seja, em cm, igual a:
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1 1 1 2 3 B ) _xr’h
a)4. b)3. c)2. d)3. e)4. A =r(3+r*) eV= 3
2
Solugédo: D =7(3+1’) e V= 71 ;ﬁ
N tem- 2 1—(-5@2 2 _1 272
O cone tem-se que r- + —L3J <:>r—3 AT:47Z'eV: S
S N L
IogoV_3n31 9cm.

Sejam x a distancia do plano a base do cone e
V' o volume do novo cone assim formado en-
tao,

vl - R R
\ 1 27 3

20. A superficie lateral de um cone circular reto é

um setor circular de 1200° e area igual a 3zcm®. A
area total e o volume deste cone medem, em

, respectivamente

27[\/_ x/i

. b) 4x e—.

2 3
cm- € cm

a) 4x e c)475e7£\/§.

272
d) 3r e E;/_.G)EGZE\/E.

Solugao: A
Sejam h, g e r, respectivamente: a altura do co-
ne, a geratriz do cone e o raio da base do cone.

Segue que g*=h’+r> (1)

Da Area Lateral do cone, temos:
zrg =37

rg=3 (2)

Como o setor circular correspondente & Area Late-

ral é de 120° =2?7zrad , temos:

2 _2zr
3 g
g=3r (3)

Das equacgoes (2) e (3) obtemos: r=1¢e g=3

Com o auxilio da equacdo (1) obtemos, pois:

h=2J2

A area total e o volume, pedidos no enunciado,
sao:

21. Dez cartdes estdo numerados de 1 a 10. De-
pois de embaralhados, sao formados dois conjun-
tos de 5 cartdes cada. Determine a probabilidade
de que os nimeros 9 e 10 aparecam num mMesmo
conjunto.

Solugao:

12 solugao:

Feita a divisdo o numero 10 estara em um dos
grupos, por exemplo, A. Nesse grupo A ainda esta-
rdo mais 4 nimeros e no grupo B, 5 nimeros. Ou
seja, faltam 9 “vagas”. A probabilidade do nimero
9 estar no grupo A sera entdo de 4 em 9. Portanto:
P = 4/9.

22 solugao:
Sejam os dois montes de 5 cartas nomeados de A
e B. Os numeros 9 e 10, podem estar tanto em A
quanto em B. Pensemos em uma das possibilida-
des:

A B
9 10x x X YYVYYVYY.
Nesse caso, as possibilidades de escolhas para as
cartas restantes de A, sao: Cgs.
Pensando que o total de possibilidades da divisao
das 10 cartas em dois montes de 5, é: Cygs. Css;
Entdo a probabilidade de 9 e 10 estarem em A, é:

Po10ya = Cg3/Cips = (8.7)/(9.4.7) = 2/9

Considerando a possibilidade de ambos aparece-
rem também no grupo B, a resposta final é:
2.(2/9) = 4/9.
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22. Determine os valores reais de x de modo que
sen(2x)—~/3cos(2x) seja maximo.

Solugao:

A = sen2x - \/§cos 2X

= A = sen2x 'E—E.COSZX
2 2 2

o A= 2{sen2x . cos% - sen% . cost}

s A= 25en[2x —%j
O valor de A € maximo

sen[Zx—%j =1 isto ¢,

quando

TC TC
2x ——==2kn+= ou
37T

x=kn+5—n.
12

23. Considere a matriz quadrada A em que o0s
termos da diagonal principal sao
L1+ x,1+x,,..,1+x, e todos os outros termos sao

iguais a 1. Sabe-se que (x,x,,...,x

) é uma pro-
~ " o 1
gressdo geométrica cujo primeiro termo é 5 ea

razao é 4. Determine a ordem da matriz A para
que o seu determinante seja igual a 256.

Solucgao:

= =X, X, - X5+ X
1 1 1 1 11 1 ..o v
1 1+x, 1 1 X, 0
1 1 1+x, - 1 0 0 x, 0
1 1 1 - 1+x| |0 0O O - Xx,
logo,

X, - (x,9) - (x,4*)- (x,q"") = 256
n(n-1)

s (x,)'-q 2 =256
n(n-1)

‘E’(%j 42 =2562" =28 sn=4 oun=-2.

Disto segue-se que a matriz é de ordem 5.

24. Seja n um numero natural. Sabendo que o
determinante da matriz

n log, 2 —logzé

A=|n+5 log,3" log,243

1
-5 log.— -log.25
I gs 125 s |

é igual a 9, determine n e também a soma dos
elementos da primeira coluna da matriz inversa
A,

Solucgao:
Substituindo os respectivos logaritmos pelos
seus valores, temos que

A=
n 1 1
n+5 n 5
-5 -3 -2

logo, detA=9 < -2n*-19n+39=0<n=3 ou
nzg e como nel]l, entdo n=3. Como os

elementos da 12 coluna de A sdo os cofatores
da 1° linha de A divididos por detA e assim

3 5/ |8 s5/'|8 3
_Cy+C,+Cy |3 -2 |-5 -2] |-5 —3_9—9—9__1
- 9 - 9 -9

S

25. Em um plano estao situados uma circunfe-
réncia @ de raio 2cm e um ponto P que dista
242 cm do centro de PA e PB tangentes a w
nos pontos A e B, respectivamente. Ao girar a
regiao fechada delimitada pelos segmentos PA e
PB e pelo arco menor AB em torno de um eixo
passando pelo centro de @ € perpendicular ao
segmento PA, obtém-se um sélido de revolugdo.
Determine:

a) A érea total da superficie do sélido.
b) O volume do sélido.

Solucgao:
ST = Sbase cilindro SLatera\ do cilindro Ssemiesfera =72 +21-2-2+2n-2% = 20% cm?
14 8n
— _ 2 3 _ 3
V_Vcilindro_vsemiesfera_TE'2 2_557‘52 _?Cm

26. As intersecgdoes das retas r:x-3y+3=0,
s:x+2y—-7=0 e t:x+7y-7=0, duas a duas,
respectivamente, definem os vértices de um tri-

angulo que é a base de um prisma reto de altura
igual a 2 unidades de comprimento. Determine:
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a) A area total da superficie do prisma.
b) O volume do prisma.

Solugao:
Sejam A=rns=(3,2),

C=snt=(7,0). Entdo

B=rnt=(0,1) e

13 0 7 3 1
bse =5 1 g 2—E|3+14—7|—5u.a.e
(2p),,.. =AB+AC+BC = (\/ﬁ ++20 + \/%) u.c.

dai,
Srot = 2" Stpse + Siperar = 275+ 2910 + 220 + 2450 = (10 + 2410 + 45 + 10v2) ua.
V=S5, -altura=5-2=10u.v.

base

27. Dos n alunos de um colégio, cada um estuda
pelo menos uma das trés matérias: Matematica,
Fisica e Quimica. Sabe-se que 48% dos alunos
estudam Matematica, 32% estudam Quimica e
36% estudam Fisica. Sabe-se, ainda, que 8% dos
alunos estudam apenas Fisica e Matematica, en-
quanto 4% estudam todas as trés matérias. Os
alunos que estudam apenas Quimica e Fisica
mais aqueles que estudam apenas Matematica e
Quimica totalizam 63estudantes. Determine n.

Solugao:

Do enunciado:

(M) = Matematica: 48% de n = 0,48n
(F) = Fisica: 36% de n = 0,36n

(Q) = Quimica: 32% de n = 0,32n
(MNFNQ) = 0,04n

(MNF) - (MNFNQ) = 0,08n

(FPQ) - (MnFNQ) = b

(QM) - (MNFNQ) = a

E o digrama de Venn fica:

Matematica Fisica

v

Quimica
Sabendo-se

a+b =63 (i);

(0,36n-a)+ (0,08n) + (0,04n) +(0,24n - b) + (a) +
(b) + (0,28n - a -b)= n (ii)

Tem-se:

n-a-b=n )

a+b=0 : IMPOSSIVEL, pois contradiz (i).

Logo, ndo existe n que satisfaca a condigao do pro-
blema.

. 34+x% x>0
28. Anali ‘R-> R, ={ =
8 alise se f:R-R,f(x) 3% x<0

bijetora e, em caso afirmativo, encontre
fTLR-R.

é

Solucgao:

Seja {a,b} c D(f) = R, onde D(f) denota o domi-
nio da fungao f.

(19 caso)
Se a=0,
f(a) # f(b).
(29 caso)
Se a<0,b<0 e a#b entdo, a? # b* >3 —a? #
3—b2 > f(a) = f(b).

(39 caso)

Se a>0 e b<0 entdo, f(a)—f(b) =a?+b?*=+
0 - f(a) # f(b).

(49 caso)

Andlogo ao caso anterior.

Desta forma a funcgdo é injetora.

b>0 e a*?#b*->3+4+a*>+3+b*>

Vejamos a sobrejetividade da fungao.
Seja y, =3, tome x,=,y,—-3=0 e entao
flxo) =3+x5 =y
Seja y,<3, tome x,=—-/3—-y,<0 e entdo
f(xo) =3 = x§ = yo.
Portanto, a imagem de f € o conjunto R e assim
f é sobrejetora.
A expressao da inversa foi conseguida na verifi-
cacao da sobrejetividade, ou seja,

_ vx—3,x >3

1) ={
—V3—x,x<3

29. Determine os valores de @€ [0,27] tais que

log,s) "9 >0,

Solucgao:
CondicOes de existéncia:
tgo >0 e
tge;t1<:>0<6)<Eou5<x<50u7t<x<@ou5—75<x<3—7E
474 2 4 4 2

De acordo com a primeira e a terceira hipoteses
tem-se que 0 < tgb <1 e nestes casos temos
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5n
log,, €™ 2 0 & e*™ Sl@senGSO@n<9<T

De acordo com a segunda e a quarta hipoteses
tem-se que tgd > 1 e nestes casos temos

T T
|Ogtgeese”"ZO@ese”"zlﬁsenGZO@Z<e<—

2
dai, S= E,E U 7t,5—n .
4'2 4

30. As retas 1, e r, sao concorrentes no ponto P
, exterior a um circulo . A reta 1, tangencia @
no ponto A e a reta r, intercepta @ nos pontos
B e C diametralmente opostos. A medida do

arco AC é 60° e PA mede /2 cm. Determine a
area do setor menos de @ definido pelo arco 4B.

Solucao:

Do tridngulo OAP temos

tg(60°):%
2
=7

A area do setor sera 1/3 da area da circunfe-
réncia.

A:xRZ
3

A=
9
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